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In allen Dimensionen

Hochtemperatur-Plattenwiirmetauscher

Durch die prozefibedingte Notwendigkeit,
Fluide zu erhitzen, zu kiihlen, zu verdampfen
oder zu kondensieren, ist der Einsatz von
Wérmetauschern in verfahrenstechnischen
Prozessen unumgdnglich. Mit der Entwicklung
des Hybrid-Wirmetauschers ist es gelungen,
die Temperatur- und Druckfestigkeit des Rohr-
biindelwdirmetauschers mit der kompakten und
materialsparenden Bauweise des Platten-
tauschers zu kombinieren.

ie Temperaturgrenzen des Hybrid-Plat-

tenwirmetanschers liegen in der Regel

bei -200 °C bis +200 °C. Der Druckbe-
reich hat seinen momentanen oberen Grenz-
wert mit 60 bar Absolutdruck. Er wird in al-
len Gebieten der Verfahrenstechnmik als
Krenzstromer oder Kreuzgegenstrémer in
geschlossenen Systemen bei Ubertragungen
von Wirmeenergie zwischen den verschie-
densten Medien eingesetzt. Heizflichen-
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dichten bis zu 250 m? Austauschfliiche pro
m? Bauvolumen sind realisierbar. Einzelap-
parate bis zu 7000 m? Heizfliche kiinnen ge-
baut werden.

Erweiterter Einsatz im Hoch-
temperaturbereich
Durch gezielte Weiterentwicklung der Kon-
struktion konnte der Hybrid-Warmetauscher
im Hochtemperaturbereich neue Anwen-

dung finden. In einem grofien chemische
Unternehmen in Deutschland wurde der H:
brid-Wirmetauscher in einer Dehydd
rungsanlage eingebaut. Mittels iiberhitzte
Dampf von 750 *C wird ein Reaktionsg
misch von 580 °C auf iiber 600 °C erhitz
Als Material dient der Werkstoff 1.4938, d:
auch unter der Bezeichnung Alloy 800 b:
kannt ist.

Aufbau des Hybrid-Warme-
austauschers

Grundelement filr alle Bauformen des H:
brid-Wirmetauschers  ist geprigts
Formblech mit einer Breite von 320 mm w
Blechdicken von 0.4 bis 0,8 mm. Zwel ides
tische Formbleche seitenverkshrt iibereinar
dergelegt und an den Seiten durch eine Rol
naht druckdicht verschweiBt, ergeben ei
Formblechelement. Es werden sechs recht
eckige Stromungskandle mit wellenformi
gem Verlauf gebildet, die die plattenseitig
Stromung ermiglichen. Die Abgrenzung de
sechs separaten Srdmungskaniile ist durc
Querprigungen gegeben, auf depen di
Formbleche aufeinanderliegen. Der weller
formige Verlauf bewirks groBe Turbulenze:
und somit gute Wirmeiibergangsverhéltnis
se. Das Hybrid-Paket entsteht, indem mehre
re Formblechelemente gestapelt und an de:
Stirseiten mit Quernihten verschweibt wer
den. Durch die spezielle Prigung werden el
liptische Rohre senkrecht zu den planensei
tigen Stromungskaniilen gebildet.
Abbildung 1 zeigt. daB nahezu die gesamt:
Blechfliche fiir den Wirmeaustansch zu
Verfligung steht. Das eingesetzte Matenia
wird also optimal genutzt. Die Miglichkeir
sehr geringe Blechdicken zu verwenden, ha:
neben der Materialeinsparung den Vorteil
dall der Wirmedurchgang bei Werkstoffer

ein

: ; mit geringer Wirmeleitfihigkeit weniger be-
"3 einfluft wird. Jede Querprigung unterbrich:
-3 den Rohrquerschnitt und schafft eine neue
g Anstrémkante.

| Neben den groflen Turbulenzen in der
¥ Grenzschicht durch die Querprigungen

(Stolperstellen) und den damit verbundenen

i positiven Einfliissen auf den Wirmeiiber-

i gang und die Verschmutzungsneigung wirk:

i sich der Rohrdurchmesser derart aus, daB fiir
4 diec gegebene Wirmeiibertragungsaufgabe
°% eine sehr kurze Rohrliinge ausreicht und da-
“ fw mit der Druckverlust gering bleibt. Dieses
I!:’ N S e > kommt insbesondere dann zum Tragen.
A e wenn groBe Strime gekiihlt oder erwirmt
E‘t : %}:&* werden sollen. -
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Besonderheiten des wellenseitigen
Stromungsquerschnittes

Die Sromungsgeometrie der Wellenseite er-
gibt einen wellenfrmigen Spalt chne tote
Strémungsecken mit sehr guter Warmeiiber-
tragung bei pleichzeitig niedrigen Druckver-
lusten. Der Druckbereich der Wellenseite
liegt j= nach Blechstirke und Prigeform bei
0 bis ca. 60 bar Absolutdruck. Muogliche
Querpriigungen zwischen den Wellen erge-
ben auch bei ungiinstigen Anstrémverhili-
nissen eine gleichmiBige Auslastung der
Heizfliche. Durch die grofie spaltseitige
Stromungsfliche ist die Einteilung in mehre-
re Stromungswege ond damit eine gute
Miherung an das Gegenstromprinzip mig-
lich. Fiir Medien mit besonders ungiinstigen

Abb. 2 Strimungsverlaut

Rohrstrémung (senkrecht zur Zeichenabene)

mung, wobei jede Querprigung eine neus
Anstrdmkante mit groBen Turbulenzen in
der Grenzschicht der Strémung bildet. Diese
wesentliche Erniedrigung des Wirmeiiber-
gangswiderstandes wird im Gegensatz zu
anderen Mdglichkeiten (Umlenkung der
Sutmung) mit einem geringen Druckverlust
erreicht,

Individuelle Problemldsungen
Das Wirmetauscherpaket ist in seinen Ab-
messungen durch die Linge der eingesetzten
Formbleche (Plattenlinge) sowie die Anzah]
der Ubereinandergestapelten Formblechele-
mente (Stapelhéhe) gekennzeichnet. Durch
die Mbglichkeit, mehrere Pakete hinterein-
ander anzuordnen, ist der Wirmetauscher-

Block in allen Dimensionen variabel.
MNeben der Variation der duBleren Abmess
gen kann die Geometrie der Stdmun
kaniile den jeweiligen Anforderungen an
palt werden.

Der Wirmetauscher kann als reiner Kre
stromer oder Kreuzgegenstrmer einges:
werden. Mehrere Durchginge sind sow
auf der Rohr-, als auch auf der Plattens:
realisierbar. Die Rohrquerschnitte s
durch unterschiedliche Priicetiefen im !
reich von 6,0 mm bis 2.0 mm verindert
Die plattenseitigen Strdmungskanile ki
nen durch eine spezielle seitliche Priigu
erweitert werden.

Auf der Plattenseite sind durch die Querp
gungen sechs Swdmungswege voneinanc
getrennt. Auf der Rohrseite wird bei Bed.
eine Trennung von Strémungswegen dur
Flachpriigungen erreicht. Die vielfache 1
lenkung des Fluids fiihrt zu einer Kreuz-C
genstrom-Konfiguration, die eine weite
hende Anndherung an das Gegenstrompri
zip bedeutet. Zur Umlenkung der Stoffsie
me missen lediglich Umlenkbleche in d.
Hauben und dem Paker installiert werd
(Abb.3). N

Somit kinnen Wirmetauscher fiir die untz
schiedlichsten Anwendungsfille angebot
werden, wobei das Ausgangsmaterial ste
ein Blech mit identischen Abmessung:
bleibt. Die sich daraus ergebenden Vortei
hinsichtlich der Fertigung erméglichen ma
geschneiderte Problemlisungen.
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¥ Abb. 3 Hybrid-Wimmetaescher als Kreurgegenstrimes

Verschmutzungsei-

genschafien kann die
Spaltgribe fiir eine
mechanisch-physika-
lische Reinigung ent-
sprechend  erweitert
werden. (

Besonderheiten
des rohrseitigen
Stromungsquer-
schnittes
Die Strimungsgeo-
metrie der Rohrseite
wird durch rohrfGrmi-

Paket

Wellenstrimung
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320 mm langen Stro-
mungskanilen gebil-
det (Abb. 2). Regel-
mifige CQuerprigun-
gen in einem Abstand
von 50 mm erzengen '(;_;
sogenannie  Stolper-
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